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1) Massives Vektormultiplett

Betrachten Sie die Lagrangedichte LV (x) + Lm(x) mit

LV (x) :=
1

4
W α(z) Wα(z)|θθ +

1

4
W̄α̇(z) W̄ α̇(z)|θ̄θ̄

Lm(x) := m2 V 2(z)|θθ θ̄θ̄ ,

mit Wα(z) := −1
4

D̄D̄ Dα V (z) und W̄α̇(z) = (Wα(z))∗ und einem reellen Vektorsuperfeld
V mit der Komponentenzerlegung

V (z) = C(x) + θα χ
α(x) + θ̄α̇

χ̄α̇
(x) + iθθ M(x) − iθ̄θ̄ M∗(x) + θσaθ̄ va(x) +

+ θθ θ̄α̇

(
λ̄α̇(x) − i

2
α̇(σ̄a∂a

χ(x))
)

+ θ̄θ̄ θα
(
λα(x) − i

2
α(σa∂a

χ̄(x))
)

+

+ θθ θ̄θ̄
(1

2
D(x) − 1

4
C(x)

)
.

a) Zeigen Sie, unter Verwendung von Aufgabe 35, Blatt 13 von Supersymmetrie I für
LV ,

LV (x) = −1

4
vab(x) vab(x) +

i

2
λ(x) σa∂a λ̄(x) − i

2
∂aλ (x) σa λ̄(x) +

1

2
D2(x) ,

Lm(x) = m2
(1

2
va(x) va(x) − χ(x) λ(x) − χ̄(x) λ̄(x) + 2 M∗(x) M(x)

− 1

2
C(x) C(x) + C(x) D(x) +

i

2
χ̄(x) σ̄a∂a

χ(x) +
i

2
χ(x) σa ∂a

χ̄(x)
)

.

b) Definieren Sie neue Felder Ĉ(x) := m C(x) , χ̂
α(x) := m χ

α(x) und k.K. sowie

ein Dirac-Spinorfeld Ψ(x) aus χ̂
α(x) und λ̄α̇(x). Schreiben Sie LV (x) + Lm(x) in

diesen neuen Feldern auf, nachdem Sie die Hilfsfelder eliminiert haben.

c) Überzeugen Sie sich davon, dass die im Teil b) gefundene Lagrangedichte ein reelles,
massives Vektorfeld, ein reelles massives Skalarfeld und ein massives Diracfeld
beschreibt. Zählen Sie die bosonischen und fermionischen Freiheitsgrade ab.


