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1) Massives Vektormultiplett
Betrachten Sie die Lagrangedichte Ly (z) + L,(x) mit

o) = 3 W) Wal2)loo + § Wal) WH(lan
Lo(z) = m* V(2)log g5 -
mit W, (z) := —% DD D, V(z) und Wy (z) = (W,(z))* und einem reellen Vektorsuperfeld
V' mit der Komponentenzerlegung
V(z) = C@) + 6% Xo(x) + 05 X*(x) + 900 M(z) — i00 M*(z) + 0050 v,(z) +
09 0, (N (o) — %d(aaaax@))) 00 6° (M(x) — %a(oaaax@))) 4
+ 0000 (% D(z) — iD C(z)) .

a) Zeigen Sie, unter Verwendung von Aufgabe 35, Blatt 13, von Supersymmetrie I fiir

£V7

1

Lo(n) = —i v(2) vay(x) + % M) 0“0, Az) — % 0.\ (1) 0" Mx) + 5 D*(x) |
L.(r) = m? <% v (2) va(x) — X(2) Mz) — X(2) Mz) + 2 M*(x) M(z)

—% C@)DC(a) + O(x) D) + & Xx) 30,X(x) + & X(x)0" 0, X(x) )

2

N =

b) Definieren Sie neue Felder C(z) := m C(z) , Xo(z) := m Xo(2) und k.K. sowie
ein Dirac-Spinorfeld ¥(z) aus Xo(z) und X\*(z). Schreiben Sie Ly (z) 4+ L (x) in
diesen neuen Feldern auf, nachdem Sie die Hilfsfelder eliminiert haben.

c) Uberzeugen Sie sich davon, dass die im Teil b) gefundene Lagrangedichte ein reelles,
massives Vektorfeld, ein reelles massives Skalarfeld und ein massives Diracfeld
beschreibt. Zahlen Sie die bosonischen und fermionischen Freiheitsgrade ab.



